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SONItron piezo Audio Reproduktory &
Zesilovace jsou perfektnim feSenim pro
audio zvuk, hlasové zpravy a komplexni
zvukové informace do pfenosnych zafizeni.

Kdyz neni misto...."piezo reproduktor vyhovi”.
“Precizni a tenké provedeni” jsou slova, ktera
muZete pfidat do svého designu.

Jiz Zadné starosti ohledné kapek vody, které
mohou poskodit pfedni stranu Vadeho
reproduktoru. Piezoelektrické reproduktory
Sonitron potladili tyto problémy a komplikace s
EMC/EMI je minulosti.

Patentovana vicevrstva technologie

Pfed nékolika lety byly piezoelektrické
reproduktory znamé pouze jako piezo bzucaky.
Reproduktor mohl vytvaret vysoké zvukové
frekvence, typicky od 2 kHz do 20 kHz.

Sonitron, zaloZeny v roce 1977, diky
intenzivnimu vyzkumu a vyvoji dokaze
vyrabét Sirokopasmové audio reproduktory,
které reprodukuji frekvenéni pasmo od 1kHz.
Je evropska jednickou v piezoelektrickych
zvukovych komponentech.

Sonitron vyvinul a patentoval kompletni novy
princip piezokeramiky a kombinace
polymero/kovové membrany. Kompozitni
polymero/kovova membrana snizuje nezadouci
rezonancni Spicky a poskytuje rovnhomérnéjsi
kmitoCtovou odezvu, nez jaké Ize dosahnout
béZnymi konstrukcemi. Vysoka kvalita zvuku a
nizké zkresleni zaruCuji perfektni reprodukci
zvuku a fedi.

“ Polymero/kovova membrana”

Excellence in physical acoustics

Zakladni ¢tyn plus piezoelektrickych
zvukovych reproduktort

Piezolektrické reproduktory maji uplIné jiny
pracovni princip nez elektro-dynamické
reproduktory. Nejsou zde civky, magnetické
pole a velka proudova spotfeba.

“Zadné elektro-magnetické pole
(EMC/EMI)”

Srdcem kazdého piezoelektrického
reproduktoru je keramicky disk a membrana,
které reaguji na napétoveé impulsy.
ZvySeni amplitudy signalu Vpp (Voltage peak to
peak), vede k vétSimu prahybu a vysledkem je
silnéjsi zvuk.

-~ —>/—”+

-

“Reaguje na zménu napéti”
“Napéti vytvari zvuk”

Piezoelektrické reproduktory maji spletity
elektronicky ekvivalentni obvod, ale Ize je
hlavhé povazovat za kapacitni zatéz
s hodnotu mezi 10nF a 1puF.

L1 cl Rl R2

oo = o o <> o =mto

Cos
2 e

Kapacitni hodnota reproduktoru je dilezita
veli€ina pro navrh zesilovace.

“Piezoelektricka znamena kapacitni zatéz”

VétSina integrovanych zesilovacl byla
vyvinuta pro elektrodynamické

reproduktory. Muzou dodat vysoké
proudové rozsahy, ale jsou limitovany
arovni napéti +/- 10 Vpp.

Piezokeramické reproduktory pozaduji velké
rozsahy napéti. Proudova spotreba je
extrémné mala a Spickové napéti stoupa az
na 60Vpp.

“Piezo Audio zesilovace jsou nezbytné”
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Kapacitni zatéz

Protoze reproduktory funguji
hlavné jako kapacitni zatéz,
komplexni impedance se snizi se
zvySenim frekvence. Kapacitni
reaktance je asymptoticka funkce.
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Konfigurace
Zesilovace

Konstrukce Piezo audio
zesilovace (PAA) se sklada ze
dvou zakladnich elektronickych
obvodu.

zesilovaé ’ ‘ |

DC-DC ménic zvySuje napéti a
vytvafi maximalni napéti pro
koncovy zesilovac.
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back underpressure

Excellence in physical acoustics

underpressure

FEETTN

front sound emission

Koncovy zesilovac pak
muZze pracovat ve tfidach
AB, D, G,....

Kombinace a vykonnost
pouzitych DC/DC ménice a
tfidy zesilovace uréuje
celkovou spotfebu.

Aby nebylo zapotiebi vysokého
napajeciho napéti,obvykle se
pouziva muskového zapojeni
zesilovace.

Audio signal 60Vpp muze byt
tvofen DC napétim 30V.

Piezoelektricky reproduktor je
zapojen mezi dvéma
zesilovaci. Vlevo je signal
30Vpp zatimco vpravo je
stejny signal 30Vpp obracené
(180°fazovy posun). Vysledné
napéti na reprodukoru je audio
signal 60Vpp.
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PozZadavky na
montaz

Piezokeramické reproduktory
vytvareji zvuk pohybem
ploché membrany.

Pfi pohybu membrany se
vytvari tlakova vina vzduchu na
pfedni i zadni stran& mebrany.

PFfedni pohyb vytvafi maly
pretlak na pfedni strané maly
podtlak na zadni strané a
naopak. Je proto dulezité, aby
pfedni a zadni strana byly od
sebe akusticky izolovany. Tim
se zabrani akustickému zkratu
a snizeni urovné zvukového
vystupu.
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Je-li reproduktor
namontovany na panelu
nebo na sténé pouzdra,
pfedni strana je akusticky
izolovana od zadni strany.
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Piezo, odvoze
coz znamena stla

Piezoelektfina, je nab
akumuluje v nékterych pe
materialech (zejména krystal
v reakci na aplikované mechanic
namahani. Slovo piezoelektfina

znamena elektfinu vznikajici z tlaku.

Piezokeramicky, je keramicky disk
s piezo charakteristikou. Disk se
deformuje, pokud je pfivedena jista
uroven napéti.

Piezoelektricky audio reproduktor,
je Sirokopasmovy reproduktor
vyrobeny z piezo materialu.
Pocatec¢ni frekvence je od 200Hz az
do 20kHz.

SPL (Sound Pressure Level), hladina
akustického tlaku odkazujici na
urCitou dB uroven pfi dané
vzdalenosti.

dB, Decibel je logaritmicka jednotka,
ktera indikuje pomér fyzického
mnozstvi (obvykle sila nebo
intenzita) vzhledem ke stanovené
nebo implicitni referenci Grovni.

Vpp, Spickové napéti je napéti mezi
maximalni a minimalni Urovni napéti
signalu

PAA: Piezo Audio Amplifier = Piezo
audio zesilovag je integrovany obvod
nebo DPS vyvinuty pro zesileni malych
zvukovych signalt. Napaji
piezoelektrické zvukové reproduktory.

Razovy Sum

1/f Sum je signal s frekvenénim
spektrem, takze vykonova spektralni
hustota je nepfimo umérna frekvenci.
V rdzovém Sumu, kazda oktava nese
stejnou €ast vykonu Sumu. Je v ném
stejna energie ve vSech oktavach
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Excellence in physical acoustics

Spotreba energie

Primérna spotieba piezoelektrickych reproduktori mize byt
vypocitana vynasobenim RMS-napéti a RMS-proudu.
RMS-napéti (Vrms)je definovano vstupnim signalem. Pouzity signal je
standardni rGzovy Sum s hodnotou 10,6 / 21,21 Vrms. Signal ma
stejnou energii jako sinusovy 30/ 60Vpp.

RMS-proud (Irms) méfime s rms multimetrem (napf. Fluke
871V) v sérii s reproduktorem. Na Piezoelektricky reproduktor
muzeme predevsSim pohliZet jako na kapacitni zatéz a proto
tam neni DC proudova spotieba. Jedinou proudovou
spotifebou bude stfidava slozka.

IRMS
A
e /
R0OZovy Sum
signalu Piezo
VRMS CE reproduktor P primeér = IRMS . VRMS

Hodnoty ,Modré" SPS série reproduktoru:

10.6 VRms(30 Vpp sine) | 21.21 VrRms(60 Vpp sine))

Model IRMS=mA IRMS=mA
SRV BINO[0l 0 25Watt (= 24mA.10,6V) | 1,00 Watt (= 47mA.21,21V)
PS-4 Ol08 0,48 Watt (= 45mA.10,6V) | 1,87 Watt (= 88mA.21,21V)
0,78 Watt (= 74mA.10,6V) | 3,05 Watt (= 144mA.21,21V)
SPS-68-TO0| 1,38Watt (= 130mA.10,6V)| 5,51 Watt (= 260mA.21,21V)
v,

Hodnota SPS seri

e reproduktor:

Model
P 0-0

PS-4640-0

SPS-8770-03

10.6 VRMs(30 Vpp sine)
IRMS=mA

21.21 VRMs(60 Vpp sine))
IRMS=mA

0,25 Watt (= 24mA.10,6V)

1,06 Watt (= 50mA.21,21V)

0,27 Watt (= 25mA.10,6V)

1,06 Watt (= 50mA.21,21V)

0,46 Watt (= 43mA.10,6V)

1,85 Watt (= 87mA.21,21V)

0,76 Watt (= 72mA.10,6V)

2,86 Watt (= 135mA.21,21V))

Piezoelektrické audio reproduktory maji vétsi spotfebu energie
v nizSich frekvencich nez elektromagnetické reproduktory, ale
maji nizSi spotfebu ve vysSich frekvencich. Hlavni spotfeba
energie nepochazi z piezoelektrickych reproduktort, ale ze
zesilovace, ktery napaji reproduktor. Je tfeba posuzovat celek.
Efektivné;si piezo audio zesilovag v kombinaci
s piezoelektrickym reproduktorem spotfebuje méné energie.
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Piezo Audio Zesilovace Timto zplsobem muze realisticky zvuk
vychazet do prostoru otvory mfizky.

Akustické viny vytvofené predni a zadni
stranou reproduktoru jsou akusticky
oddéleny.

S vyhodami piezoelektrickych reproduktor:;
° velmi ploché

® malé rozméry
e nizka vaha Montaz reproduktortl v aplikaci
e

Mnoho velkych vyrobcu elektronickych
soucastek ma v sortimentu specifické
integrované zesilovacCe pro piezokeramické

reproduktory: Koncova sestava zadniho
krytu s kovovou mfizkou
AN => MAX9788 Frekvencni charakteristika
=> MAX9738

Teoreticky idealnim grafem odezvy pro
reproduktor muze byt plocha linka, ktera

#3 Texas INSTRUMENTS  => TPA2100P1 pokryva cely lidsky zvukovy od 20Hz do
20kHz.
=> LM4960
&S{Z%:&'ztfcltor => LM4961 RUZovy Sum ma stejnou energii ve viech
=> LM4962 oktavovych pasmech. Vysledkem je rovna ¢ara na
logaritmické Skale. Reflektuje funkci lidského

ucha.

L7 LINEAR = L3460
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Kdyz je rGzovy Sum poslan s ur€itym Vrms do
reproduktoru a vytvofeny zvuk reproduktoru byl
zaznamenan mikrofonem, mohla byt zobrazena
zesilovaci odezva reproduktoru.

=> AK7845

Vodéodolny reproduktor

Graf frekvenéni odezvy vam poskytne
predstavu ohledné kvality reproduktoru.

Piezoelektricky reproduktor od Sonitronu Celkova SPL vam poskytne predstavu

muZze byt pouzit v aplikacich s IP krytim od celkové hlasitosti, kterou mtzete oéekavat s
65 do 66. danym signalem v dané vzdalenosti.
Chcete-li ziskat nejlepsi zvukovy vystup, Piezoelektroické audio reproduktory Sonitron
staCi vytvorit jemnou sit otvoru ve tvaru maji pocatedni frekvenci mensi nez 1kHz,

mfrizky do krytu nékteré az od 200Hz, coZ je excelentni

_ _ . vysledek pro multimedialni aplikace.
Piezoelektricky reproduktor je upevnény

silikonovym lepidlem pod otvory.
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http://www.maxim-ic.com/datasheet/index.mvp/id/5340/t/al
http://www.maxim-ic.com/datasheet/index.mvp/id/5750/t/al
http://www.ti.com/product/tpa2100p1
http://www.national.com/pf/LM/LM4960.html#Overview
http://www.national.com/pf/LM/LM4961.html#Overview
http://www.national.com/pf/LM/LM4962.html#Overview
http://www.linear.com/product/LT3469
http://www.si-en.com/product.asp?pid=1639
http://www.akm.com/prodfolder-class-d-audio.asp?p=AK7846
http://www.akm.com/prodfolder-class-d-audio.asp?p=AK7845

Od krystalu ke zvuku

“Pokrocila technologie s chytrym materialem jako je napfiklad piezokeramika, nabizi mnoho novych
aplikaci ve zvukovych komponentech a zafizenich. Tato nova technologie je vysledkem
permanentniho vyvoje. Jeji pouziti Vam zajisti pfedni pFicky v celosvétovém méfitku.

Hugo Michiels
President & CEO Sonitron nv

, T Frekvecéni graf s celkovym SPL
,Modra“ SPS série g Y

Modra fada SPS 100
piezoelektrickych
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SPS-53-T00 100, RuZovy Sum, 60Vpp(21.21Vrms), 10cm Total SPL
90 D.QSdB
80 o pn
Tato série je charakteristicka velmi AT
, ’ . v, ’ v
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v 7 30
frekvenénim rozsahem. 2
10
v . - . y v 100 1000 10000
Spotfeba a jalové proudy jsou extrémné Frequency (H) )
nizké v celém frekvenénim spektru.
SPS-41-T00 100 Rezovy sum,60vpp(2L.21vims), 10cm Total SPL
90 <90 dB
Na poZadani % A LA
Mcze byt vyrobeno | |
bez lepici pasky gg e
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30 .
20
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Modely: (et
Venkovni rozméry SPS-29-T00 100 RuZovy $um 60Vpp(21.21Vrms),10cm Total SPL
SPS-29 => 29 mm X 32mm % I
SPS-41 => 41 mm X 43,5mm ZE oy n
SPS-53 => 53 mm X 61,2mm 50 >
40
SPS-68 => 68 mm X 83.5mm
ol
10
0100 1000 10005
L 4 Fre N Hz
Specifikace: ey )
@ Vzdélenost 10cm
Model SPS-29-TO0  SPS-41-TO0  SPS-53-TO0  SPS-68-T00 ® Rizovy Sum 60Vpp (21,21Vrms)
Frekvenéni rozsah 1KHz - 20 kHz 450Hz - 20 kHz| 300Hz - 20 kHz | 200Hz - 20 kHz
Max SPL @ 10 cm, 60 Vpp: 86 dB 90 dB 93 dB 97 dB
Zkresleni (%THD): £1% 1% <1% <1%
Capacitance (+/- 20%): 480 nF 880 nF 960 nF 1160 nF o
Max. napéli PP, sinusoida/RMS: | 60Vpp/21.21(Vaus) | 60Vpp/2L.21(vews) 60VpPp/2L.21(vaud) 60Vpp/2L.21(vapsy ~ -CPiCi Paska
Vaha: 3.1g 5.79 10.19 14.3g
Provozni teplota: -20°C to 60°C -20°C to 60°C |-20°Cto 60°C |-20°C to 60°C
Skladovaci teplota: -40°C to 60°C -40°C to 60°C |-40°Cto 60°C |-40°C to 60°C
\Material pouzdra: PC PC PC PC
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SPS série

SPS reproduktory Sonitron jsou velice ploché a
jsou dodany s nekrytou membranou. Mohou byt
pouzity v nejriznéjsSich povétrnostnich
podminkach, protoze pfedni strana je odolna
vuci vodé, vihkosti a
prachu.

Tato fada je

vyvinuta pro
aplikace, jako jsou mobilni telefony, PDA,
ploché LCD pocitaCové obrazovky a
pocitaové monitory, spotfebni produkty,
autoradia, méfici pfistroje, pfenosna
zarizeni, systém vefejného rozhlasu, apod.
Modely:

Tento mo
SPS'2220'03:| pouze pro sluchatka I

®

® SPS-3530-03
) SPS-4640-03
® SPS-6555-03
® SPS-8770-03
Specifikace:

Max. SPL Aplikace Kapacitni Rozméry
dB @ 1m, average zatéz mm
(LxWxH)

Frekvencni
napéti rozsah

(Vac pp) (H2) 4 points

Provozni

SPS-2220-03 1-24 700-20000 85* Sluchatka 70nF 22x20x2

PDA, GPS,

Notebooky.... 220nF 43.5x39%2

SPS-3530-03 5-60 700-20000 81

PDA, GPS,

SPS-4640-03|  5-60 400-20000 83 notebboky.. 225nF 50x43.6x2
SPS-6555-03 5-60 300-20000 83 Multimedia,... 480nF 65x55x2
SPS-8770-03 5-60 200-20000 84 Potitace, ... 580nF 87x70x2
& B
. o -
Doporucéeny zpusob montaze:
{
glue or silicone

Frekvencni graf s celkovym SPL
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Model Sound pressure level vs. frequency

SPS-6555-03
Ruzovy Sum, 60Vpp(21.21Vrms), 10cm Total SPL
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Ruzovy Sum, 60Vpp(21.21Vrms), 10cm Total SPL
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Piezo audio komponenty
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